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WWWWoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt
wwwwiiiitttthhhh    CCCCppppuuuusssseeeettttssss

SSSSaaaammmm    WWWWaaaatttttttteeeerrrrssss
SSSSGGGGIIII    EEEEnnnnggggiiiinnnneeeeeeeerrrriiiinnnngggg
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OOOOvvvveeeerrrrvvvviiiieeeewwww

• TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss
• CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss
• FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss    ((((CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd    &&&&    AAAAPPPPIIII))))
• EEEExxxxaaaammmmpppplllleeeessss

– EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    DDDDeeeeffffiiiinnnniiiittttiiiioooonnnnssss
– EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    SSSSttttrrrriiiiccccttttllllyyyy    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeedddd    SSSSyyyysssstttteeeemmmm
– EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn
– EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss    ----    IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    6666....5555....11113333----6666....5555....11115555
– EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss    ----    IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    6666....5555....11116666++++

• RRRReeeevvvviiiieeeewwww::::    TTTThhhheeee    NNNNeeeewwwweeeesssstttt    FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss
• WWWWhhhheeeerrrreeee    WWWWeeee    MMMMiiiigggghhhhtttt    BBBBeeee    GGGGooooiiiinnnngggg…………
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

WWWWhhhhaaaatttt    iiiissss    aaaa    ccccppppuuuusssseeeetttt????
• AAAA    nnnnaaaammmmeeeedddd    sssseeeetttt    ooooffff    CCCCPPPPUUUUssss::::    ccccoooonnnnttttrrrroooollll    pppprrrroooocccceeeessssssss    sssscccchhhheeeedddduuuulllliiiinnnngggg
• MMMMaaaayyyy    bbbbeeee    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd    aaaassss    nnnnoooonnnneeeexxxxcccclllluuuussssiiiivvvveeee    ((((ooooppppeeeennnn))))    oooorrrr    eeeexxxxcccclllluuuussssiiiivvvveeee

((((rrrreeeessssttttrrrriiiicccctttteeeedddd))))
– NNNNoooonnnneeeexxxxlllluuuussssiiiivvvveeee::::    tttthhhhrrrreeeeaaaaddddssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    ccccaaaannnn    oooonnnnllllyyyy    rrrruuuunnnn    oooonnnn

CCCCPPPPUUUUssss    aaaassssssssiiiiggggnnnneeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt;;;;    tttthhhhrrrreeeeaaaaddddssss    nnnnooootttt    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee
ccccppppuuuusssseeeetttt    aaaallllssssoooo    ccccaaaannnn    rrrruuuunnnn    oooonnnn    CCCCPPPPUUUUssss    aaaassssssssiiiiggggnnnneeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

– EEEExxxxcccclllluuuussssiiiivvvveeee::::    tttthhhhrrrreeeeaaaaddddssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    ccccaaaannnn    oooonnnnllllyyyy    rrrruuuunnnn    oooonnnn    CCCCPPPPUUUUssss
aaaassssssssiiiiggggnnnneeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt;;;;    tttthhhhrrrreeeeaaaaddddssss    nnnnooootttt    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
ccccaaaannnnnnnnooootttt    rrrruuuunnnn    oooonnnn    CCCCPPPPUUUUssss    aaaassssssssiiiiggggnnnneeeedddd    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• PPPPrrrroooovvvviiiiddddeeeessss    ffffeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss    tttthhhhaaaatttt    ccccoooonnnnttttrrrroooollll    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    mmmmaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

WWWWhhhhyyyy    uuuusssseeee    aaaa    ccccppppuuuusssseeeetttt????
• IIIImmmmpppprrrroooovvvveeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    llllooooccccaaaalllliiiittttyyyy    ffffoooorrrr    aaaapppppppplllliiiiccccaaaattttiiiioooonnnnssss
•RRRReeeessssttttrrrriiiicccctttt    ccccoooonnnnssssuuuummmmppppttttiiiioooonnnn    ooooffff    CCCCPPPPUUUU    aaaannnndddd    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy

rrrreeeessssoooouuuurrrrcccceeeessss    ttttoooo    ssssppppeeeecccciiiiffffiiiieeeedddd    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss////tttthhhhrrrreeeeaaaaddddssss
•EEEEnnnnhhhhaaaannnncccceeee    yyyyoooouuuurrrr    wwwwoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    mmmmaaaannnnaaaaggggeeeerrrr

– UUUUsssseeeedddd    bbbbyyyy    wwwwoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    mmmmaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    ((((bbbbaaaattttcccchhhh))))    ssssyyyysssstttteeeemmmmssss    ((((GGGGRRRRDDDD,,,,
LLLLSSSSFFFF,,,,    PPPPBBBBSSSS))))

– AAAAddddvvvvaaaannnncccceeeedddd    sssscccchhhheeeedddduuuulllliiiinnnngggg    eeeexxxxtttteeeennnnssssiiiioooonnnnssss    ffffoooorrrr    bbbbaaaattttcccchhhh    ssssyyyysssstttteeeemmmmssss
((((FFFFNNNNMMMMOOOOCCCC))))

•LLLLiiiimmmmiiiitttt    rrrruuuunnnn----ttttiiiimmmmeeee    vvvvaaaarrrriiiiaaaabbbbiiiilllliiiittttyyyy
•RRRReeeedddduuuucccceeee    iiiinnnntttteeeerrrrffffeeeerrrreeeennnncccceeee    bbbbeeeettttwwwweeeeeeeennnn    jjjjoooobbbbssss
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

HHHHoooowwww    aaaarrrreeee    ccccppppuuuusssseeeettttssss    uuuusssseeeedddd????
•SSSSttttaaaattttiiiicccc    ccccppppuuuusssseeeettttssss

– CCCCppppuuuusssseeeettttssss    aaaarrrreeee    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd    bbbbyyyy    aaaaddddmmmmiiiinnnniiiissssttttrrrraaaattttoooorrrr    aaaafffftttteeeerrrr    ssssyyyysssstttteeeemmmm
ssssttttaaaarrrrttttuuuupppp

– UUUUsssseeeerrrrssss    aaaattttttttaaaacccchhhh    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    ttttoooo    tttthhhheeee    eeeexxxxiiiissssttttiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttssss
– CCCCppppuuuusssseeeettttssss    ccccoooonnnnttttiiiinnnnuuuueeee    ttttoooo    eeeexxxxiiiisssstttt    aaaafffftttteeeerrrr    jjjjoooobbbbssss    ffffiiiinnnniiiisssshhhh    eeeexxxxeeeeccccuuuuttttiiiinnnngggg

•DDDDyyyynnnnaaaammmmiiiicccc    CCCCppppuuuusssseeeettttssss
– WWWWoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    mmmmaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    ssssyyyysssstttteeeemmmm    ccccrrrreeeeaaaatttteeeessss    ccccppppuuuusssseeeetttt    wwwwhhhheeeennnn    iiiitttt    iiiissss

rrrreeeeqqqquuuuiiiirrrreeeedddd    bbbbyyyy    aaaa    jjjjoooobbbb
– WWWWoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    mmmmaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    ssssyyyysssstttteeeemmmm    aaaattttttttaaaacccchhhheeeessss    jjjjoooobbbb    ttttoooo    tttthhhheeee    nnnneeeewwwwllllyyyy

ccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd    ccccppppuuuusssseeeetttt
– WWWWoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    mmmmaaaannnnaaaaggggeeeerrrr    ddddeeeessssttttrrrrooooyyyyssss    ccccppppuuuusssseeeetttt    aaaatttt    eeeennnndddd    ooooffff    jjjjoooobbbb
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

HHHHoooowwww    aaaarrrreeee    ccccppppuuuusssseeeettttssss    uuuusssseeeedddd????    ((((ccccoooonnnntttt))))
•BBBBooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt

– OOOOnnnnllllyyyy    oooonnnneeee    bbbbooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt    ccccaaaannnn    eeeexxxxiiiisssstttt    oooonnnn    ssssyyyysssstttteeeemmmm
– CCCCrrrreeeeaaaatttteeeedddd    dddduuuurrrriiiinnnngggg    ssssttttaaaarrrrttttuuuupppp    ooooffff    iiiinnnniiiitttt    pppprrrroooocccceeeessssssss
– IIIInnnniiiitttt    pppprrrroooocccceeeessssssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeessss    iiiittttsssseeeellllffff    ttttoooo    tttthhhhiiiissss    ccccppppuuuusssseeeetttt
– CCCCppppuuuusssseeeetttt    wwwwiiiillllllll    aaaallllwwwwaaaayyyyssss    bbbbeeee    nnnnaaaammmmeeeedddd    bbbbooooooootttt
– RRRReeeeqqqquuuuiiiirrrreeeessss    ssssppppeeeecccciiiiaaaallll    ccccoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    ffffiiiilllleeeessss    aaaannnndddd    DDDDSSSSOOOO    lllliiiibbbbrrrraaaarrrryyyy    ffffiiiilllleeee
– IIIInnnniiiitttt    pppprrrroooocccceeeessssssss    aaaannnndddd    aaaallllllll    ddddeeeesssscccceeeennnnddddeeeennnnttttssss    wwwwiiiillllllll    bbbbeeee    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd

((((ccccoooonnnnttttaaaaiiiinnnneeeedddd))))    wwwwiiiitttthhhhiiiinnnn    tttthhhheeee    bbbbooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt
– NNNNeeeeeeeedddd    ttttoooo    aaaattttttttaaaacccchhhh    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    ttttoooo    ssssttttaaaattttiiiicccc    oooorrrr    ddddyyyynnnnaaaammmmiiiicccc    ccccppppuuuusssseeeettttssss    ttttoooo

ggggeeeetttt    oooouuuutttt    ooooffff    tttthhhheeee    bbbbooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

RRRReeeeqqqquuuuiiiirrrreeeemmmmeeeennnnttttssss    ffffoooorrrr    ccccppppuuuusssseeeetttt
•PPPPeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffiiiilllleeee

– AAAA    ffffiiiilllleeee    nnnnaaaammmmeeee    mmmmuuuusssstttt    bbbbeeee    pppprrrroooovvvviiiiddddeeeedddd    aaaatttt    ccccppppuuuusssseeeetttt    ccccrrrreeeeaaaattttiiiioooonnnn
– FFFFiiiilllleeee    iiiissss    uuuusssseeeedddd    ttttoooo    ddddeeeetttteeeerrrrmmmmiiiinnnneeee    aaaacccccccceeeessssssss    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnn    ffffoooorrrr    ccccppppuuuusssseeeetttt    vvvviiiiaaaa

tttthhhheeee    nnnnoooorrrrmmmmaaaallll    UUUUNNNNIIIIXXXX®®®®    ffffiiiilllleeee    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss
• RRRReeeeaaaadddd    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnn::::    uuuusssseeeerrrr,,,,    ggggrrrroooouuuupppp,,,,    oooorrrr    wwwwoooorrrrlllldddd    ccccaaaannnn    rrrreeeeaaaadddd    iiiinnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn

ffffrrrroooommmm    ccccppppuuuusssseeeetttt
• WWWWrrrriiiitttteeee    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnn::::    uuuusssseeeerrrr,,,,    ggggrrrroooouuuupppp,,,,    oooorrrr    wwwwoooorrrrlllldddd    ccccaaaannnn    aaaattttttttaaaacccchhhh    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss

ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
– CCCCppppuuuusssseeeetttt    ccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd    uuuussssiiiinnnngggg    ccccoooommmmmmmmaaaannnndddd    lllliiiinnnneeee    ttttoooooooollll::::    ffffiiiilllleeee    iiiissss    aaaallllssssoooo    uuuusssseeeedddd

ttttoooo    pppprrrroooovvvviiiiddddeeee    ccccoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    iiiinnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn
– CCCCppppuuuusssseeeetttt    ccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd    uuuussssiiiinnnngggg    AAAAPPPPIIII::::    ffffiiiilllleeee    iiiissss    oooonnnnllllyyyy    uuuusssseeeedddd    ffffoooorrrr    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss....

RRRReeeeqqqquuuuiiiirrrreeeemmmmeeeennnnttttssss    ffffoooorrrr    ccccppppuuuusssseeeettttssss    ((((ccccoooonnnntttt....))))
•PPPPeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffiiiilllleeee    ((((ccccoooonnnntttt....))))

– PPPPeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffoooorrrr    ffffiiiilllleeee    ccccaaaannnn    bbbbeeee    cccchhhhaaaannnnggggeeeedddd    dddduuuurrrriiiinnnngggg    eeeexxxxiiiisssstttteeeennnncccceeee    ooooffff
ccccppppuuuusssseeeetttt    ttttoooo    aaaalllltttteeeerrrr    aaaacccccccceeeessssssss    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffoooorrrr    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

– PPPPeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffiiiilllleeee    ccccaaaannnn    bbbbeeee    ddddeeeelllleeeetttteeeedddd    aaaafffftttteeeerrrr    ccccrrrreeeeaaaattttiiiioooonnnn,,,,    bbbbuuuutttt    tttthhhheeeennnn
ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeee    cccchhhhaaaannnnggggeeeedddd

– BBBBooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnn////ccccoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    ffffiiiilllleeee
• ////eeeettttcccc////ccccoooonnnnffffiiiigggg////bbbbooooooootttt____ccccppppuuuusssseeeetttt....ccccoooonnnnffffiiiigggg

•NNNNaaaammmmeeee
– EEEEvvvveeeerrrryyyy    ccccppppuuuusssseeeetttt    mmmmuuuusssstttt    bbbbeeee    ggggiiiivvvveeeennnn    aaaa    uuuunnnniiiiqqqquuuueeee    nnnnaaaammmmeeee

• NNNNaaaammmmeeee    mmmmuuuusssstttt    ccccoooonnnnssssiiiisssstttt    ooooffff    2222----8888    aaaallllpppphhhhaaaannnnuuuummmmeeeerrrriiiicccc    cccchhhhaaaarrrraaaacccctttteeeerrrrssss
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

RRRReeeessssttttrrrriiiiccccttttiiiioooonnnnssss    oooonnnn    CCCCPPPPUUUUssss    wwwwiiiitttthhhhiiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeettttssss
•CCCCPPPPUUUU    ccccaaaannnn    oooonnnnllllyyyy    bbbbeeeelllloooonnnngggg    ttttoooo    oooonnnneeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
•CCCCPPPPUUUU    0000    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeeelllloooonnnngggg    ttttoooo    aaaannnn    eeeexxxxcccclllluuuussssiiiivvvveeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
•CCCCPPPPUUUU    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeee    bbbbooootttthhhh    rrrreeeessssttttrrrriiiicccctttteeeedddd    oooorrrr    iiiissssoooollllaaaatttteeeedddd    aaaannnndddd    aaaa

mmmmeeeemmmmbbbbeeeerrrr    ooooffff    aaaa    ccccppppuuuusssseeeetttt
– SSSSeeeeeeee    mmmmppppaaaaddddmmmmiiiinnnn((((1111))))    aaaannnndddd    ssssyyyyssssmmmmpppp((((1111))))    ccccoooonnnncccceeeerrrrnnnniiiinnnngggg    rrrreeeessssttttrrrriiiicccctttteeeedddd    oooorrrr

iiiissssoooollllaaaatttteeeedddd    CCCCPPPPUUUUssss
•OOOOnnnnllllyyyy    ssssuuuuppppeeeerrrruuuusssseeeerrrr    ccccaaaannnn    ccccrrrreeeeaaaatttteeee    oooorrrr    ddddeeeessssttttrrrrooooyyyy    ccccppppuuuusssseeeettttssss
•RRRRuuuunnnnoooonnnn((((1111))))    ccccaaaannnn    oooonnnnllllyyyy    uuuusssseeee    CCCCPPPPUUUU    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiiffff    uuuusssseeeerrrr    aaaallllssssoooo

hhhhaaaassss    wwwwrrrriiiitttteeee    oooorrrr    ggggrrrroooouuuupppp    wwwwrrrriiiitttteeee    aaaacccccccceeeessssssss    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnn
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TTTThhhheeee    BBBBaaaassssiiiiccccssss

TTTThhhhiiiinnnnggggssss    yyyyoooouuuu    nnnneeeeeeeedddd    ttttoooo    kkkknnnnoooowwww
•MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    LLLLooooccccaaaalllliiiittttyyyy    DDDDoooommmmaaaaiiiinnnn    ((((MMMMLLLLDDDD))))

– IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    aaaatttttttteeeemmmmppppttttssss    ttttoooo    aaaallllllllooooccccaaaatttteeee    ppppaaaaggggeeeessss    oooonnnn    nnnnooooddddeeee    wwwwhhhheeeerrrreeee    MMMMLLLLDDDD    iiiissss
ppppllllaaaacccceeeedddd

•GGGGlllloooobbbbaaaallll    ccccppppuuuusssseeeetttt        ((((gggglllloooobbbbaaaallll____ccccppppuuuusssseeeetttt))))
– TTTThhhheeee    CCCCPPPPUUUUssss    nnnnooootttt    aaaassssssssiiiiggggnnnneeeedddd    ttttoooo    aaaa    ccccppppuuuusssseeeetttt    oooorrrr    ooootttthhhheeeerrrrwwwwiiiisssseeee    rrrreeeessssttttrrrriiiicccctttteeeedddd
– AAAAllllllll    ssssyyyysssstttteeeemmmmssss    hhhhaaaavvvveeee    aaaa    gggglllloooobbbbaaaallll____ccccppppuuuusssseeeetttt

•NNNNooooddddeeeessss    aaaannnndddd    ccccppppuuuusssseeeettttssss
– AAAA    nnnnooooddddeeee    iiiissss    wwwwiiiitttthhhhiiiinnnn    aaaa    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiiffff    aaaa    CCCCPPPPUUUU    rrrreeeessssiiiiddddeeeennnntttt    ttttoooo    tttthhhhaaaatttt    nnnnooooddddeeee

bbbbeeeelllloooonnnnggggssss    ttttoooo    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
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CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss

CCCCppppuuuusssseeeetttt    CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    FFFFiiiilllleeee    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss
(API options in parentheses)
•EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    (CPUSET_CPU_EXCLUSIVE)

– DDDDeeeeffffiiiinnnneeeessss    tttthhhheeee    CCCCPPPPUUUUssss    iiiinnnn    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    ttttoooo    bbbbeeee    rrrreeeessssttttrrrriiiicccctttteeeedddd
– IIIIffff    nnnnooootttt    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd,,,,    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss    nnnnoooonnnneeeexxxxcccclllluuuussssiiiivvvveeee,,,,    oooorrrr    ooooppppeeeennnn

•CCCCPPPPUUUU    (program provides array of CPU ID values)
– DDDDeeeeffffiiiinnnneeeessss    tttthhhhaaaatttt    aaaa    CCCCPPPPUUUU    ooooffff    sssseeeetttt    ooooffff    CCCCPPPPUUUUssss    wwwwiiiillllllll    bbbbeeee    ppppaaaarrrrtttt    ooooffff    tttthhhheeee

ccccppppuuuusssseeeetttt
– FFFFoooorrrrmmmmaaaatttt::::    CCCCPPPPUUUU    4444        oooorrrr    CCCCPPPPUUUU    4444,,,,9999----11116666,,,,22224444----33331111,,,,44447777
– CCCCPPPPUUUU    nnnnuuuummmmbbbbeeeerrrriiiinnnngggg    aaaallllwwwwaaaayyyyssss    bbbbeeeeggggiiiinnnnssss    wwwwiiiitttthhhh    CCCCPPPPUUUU    0000
– CCCCPPPPUUUU    0000    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeee    iiiinnnn    aaaannnn    EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ccccppppuuuusssseeeetttt
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CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss

•MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    (CPUSET_MEMORY_LOCAL)
– TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt::::

• MMMMLLLLDDDDssss    ccccaaaannnn    oooonnnnllllyyyy    ppppllllaaaacccceeeedddd    oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss    wwwwiiiitttthhhh    CCCCPPPPUUUUssss    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt
• IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    aaaatttttttteeeemmmmppppttttssss    ttttoooo    aaaallllllllooooccccaaaatttteeee    ppppaaaaggggeeeessss    oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss    wwwwhhhheeeerrrreeee    MMMMLLLLDDDDssss    aaaarrrreeee

ppppllllaaaacccceeeedddd
– TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    nnnnooootttt    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt

• IIIImmmmppppoooosssseeeessss    nnnnoooo    aaaaddddddddeeeedddd    rrrreeeessssttttrrrriiiiccccttttiiiioooonnnn    oooonnnn    MMMMLLLLDDDD    ppppllllaaaacccceeeemmmmeeeennnntttt

•MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    (CPUSET_MEMORY_EXCLUSIVE)
– TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt::::

• IIIImmmmppppoooosssseeeessss    nnnnoooo    aaaaddddddddeeeedddd    rrrreeeessssttttrrrriiiiccccttttiiiioooonnnn    oooonnnn    MMMMLLLLDDDD    ppppllllaaaacccceeeemmmmeeeennnntttt
– TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    nnnnooootttt    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt

• MMMMLLLLDDDDssss    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeee    ppppllllaaaacccceeeedddd    oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss    wwwwiiiitttthhhh    CCCCPPPPUUUUssss    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt
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CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss

•MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____MMMMAAAANNNNDDDDAAAATTTTOOOORRRRYYYY    (CPUSET_MEMORY_MANDATORY)
– IIIImmmmpppplllliiiieeeessss    tttthhhhaaaatttt    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    aaaannnndddd    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE

aaaarrrreeee    sssseeeetttt
– TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt

• MMMMLLLLDDDDssss    ccccaaaannnn    oooonnnnllllyyyy    ppppllllaaaacccceeeedddd    oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss    wwwwiiiitttthhhh    CCCCPPPPUUUUssss    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt
– TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    nnnnooootttt    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt

• MMMMLLLLDDDDssss    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeee    ppppllllaaaacccceeeedddd    oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss    wwwwiiiitttthhhh    CCCCPPPPUUUUssss    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt
– IIIIffff    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    rrrreeeeqqqquuuueeeessssttttssss    ccccaaaannnnnnnnooootttt    bbbbeeee    ssssaaaattttiiiissssffffiiiieeeedddd,,,,    aaaallllllllooooccccaaaattttiiiinnnngggg

pppprrrroooocccceeeessssssss    wwwwiiiillllllll    sssslllleeeeeeeepppp    uuuunnnnttttiiiillll    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    bbbbeeeeccccoooommmmeeeessss    aaaavvvvaaaaiiiillllaaaabbbblllleeee
– PPPPrrrroooocccceeeessssssss    wwwwiiiillllllll    bbbbeeee    kkkkiiiilllllllleeeedddd    iiiiffff    nnnnoooo    mmmmoooorrrreeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    ccccaaaannnn    bbbbeeee    aaaallllllllooooccccaaaatttteeeedddd
– PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____****    ooooppppttttiiiioooonnnnssss    wwwwiiiillllllll    ffffuuuurrrrtttthhhheeeerrrr    aaaaffffffffeeeecccctttt    bbbbeeeehhhhaaaavvvviiiioooorrrr
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CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss

•PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____PPPPAAAAGGGGEEEE    (CPUSET_POLICY_PAGE)

– DDDDeeeeffffaaaauuuulllltttt    ppppoooolllliiiiccccyyyy    iiiiffff    nnnnoooo    ppppoooolllliiiiccccyyyy    iiiissss    ssssppppeeeecccciiiiffffiiiieeeedddd
– IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    wwwwiiiillllllll    ppppaaaaggggeeee    uuuusssseeeerrrr    ppppaaaaggggeeeessss    ttttoooo    sssswwwwaaaapppp    ffffiiiilllleeee    ttttoooo    ffffrrrreeeeeeee    pppphhhhyyyyssssiiiiccccaaaallll

mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss
– IIIIffff    sssswwwwaaaapppp    iiiissss    eeeexxxxhhhhaaaauuuusssstttteeeedddd,,,,    pppprrrroooocccceeeessssssss    wwwwiiiillllllll    bbbbeeee    kkkkiiiilllllllleeeedddd

•PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____KKKKIIIILLLLLLLL    (CPUSET_POLICY_KILL)

– IIIIRRRRIIIIXXXX    wwwwiiiillllllll    ffffrrrreeeeeeee    aaaassss    mmmmuuuucccchhhh    ssssppppaaaacccceeee    aaaassss    ppppoooossssssssiiiibbbblllleeee    ffffrrrroooommmm    kkkkeeeerrrrnnnneeeellll    hhhheeeeaaaappppssss
oooonnnn    nnnnooooddddeeeessss

– NNNNoooo    aaaatttttttteeeemmmmpppptttt    mmmmaaaaddddeeee    ttttoooo    ppppaaaaggggeeee    uuuusssseeeerrrr    ppppaaaaggggeeeessss    ttttoooo    sssswwwwaaaapppp    ffffiiiilllleeee
– PPPPrrrroooocccceeeessssssss    wwwwiiiillllllll    bbbbeeee    kkkkiiiilllllllleeeedddd    iiiiffff    nnnnoooo    mmmmoooorrrreeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    ccccaaaannnn    bbbbeeee    aaaallllllllooooccccaaaatttteeeedddd
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CCCCoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    OOOOppppttttiiiioooonnnnssss

•MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____KKKKEEEERRRRNNNNEEEELLLL____AAAAVVVVOOOOIIIIDDDD
(CPUSET_KERNEL_MEMORY_AVOID)

– OOOOnnnnllllyyyy    pppprrrreeeevvvveeeennnnttttssss    ssssyyyysssstttteeeemmmm    bbbbuuuuffffffffeeeerrrr    ccccaaaacccchhhheeee    ffffrrrroooommmm    bbbbeeeeiiiinnnngggg    ppppllllaaaacccceeeedddd    oooonnnn
nnnnooooddddeeeessss    wwwwiiiitttthhhh    CCCCPPPPUUUUssss    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt

– WWWWAAAARRRRNNNNIIIINNNNGGGG::::    oooonnnnllllyyyy    eeeeffffffffeeeeccccttttiiiivvvveeee    ffffoooorrrr    cccceeeerrrrttttaaaaiiiinnnn    wwwwoooorrrrkkkkllllooooaaaadddd    ppppaaaatttttttteeeerrrrnnnnssss
aaaannnndddd    wwwwiiiillllllll    rrrreeeessssuuuulllltttt    iiiinnnn    sssseeeevvvveeeerrrreeee    ppppeeeerrrrffffoooorrrrmmmmaaaannnncccceeee    ppppeeeennnnaaaallllttttiiiieeeessss
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

CCCCppppuuuusssseeeetttt    CCCCrrrreeeeaaaattttiiiioooonnnn
•CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd    LLLLiiiinnnneeee

– ccccppppuuuusssseeeetttt    ----qqqq    qqqqnnnnaaaammmmeeee    ----cccc    ----ffff    ffffiiiilllleeeennnnaaaammmmeeee

•AAAAPPPPIIII
– ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    ccccppppuuuusssseeeetttt____QQQQuuuueeeeuuuueeeeDDDDeeeeffff____tttt    ****qqqqddddeeeeffff))))

•DDDDeeeessssccccrrrriiiippppttttiiiioooonnnnssss
– qqqqnnnnaaaammmmeeee    iiiissss    tttthhhheeee    nnnnaaaammmmeeee    ooooffff    tttthhhheeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    ((((qqqquuuueeeeuuuueeee))))
– ffffiiiilllleeeennnnaaaammmmeeee    iiiissss    tttthhhheeee    nnnnaaaammmmeeee    ooooffff    tttthhhheeee    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss////ccccoooonnnnffffiiiigggg    ffffiiiilllleeee
– qqqqddddeeeeffff    pppprrrroooovvvviiiiddddeeeessss    tttthhhheeee    ccccoooonnnnffffiiiigggguuuurrrraaaattttiiiioooonnnn    iiiinnnnffffoooorrrrmmmmaaaattttiiiioooonnnn    aaaannnndddd    nnnnaaaammmmeeee    ooooffff

ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffiiiilllleeee    ttttoooo    tttthhhheeee    AAAAPPPPIIII
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd    LLLLiiiinnnneeee    EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee
•ccccppppuuuusssseeeetttt    ----qqqq    mmmmyyyyqqqquuuueeeeuuuueeee    ----cccc    ----ffff    ////ttttmmmmpppp////mmmmyyyyqqqquuuueeeeuuuueeee....ccccppppuuuusssseeeetttt
•mmmmyyyyqqqquuuueeeeuuuueeee....ccccppppuuuusssseeeetttt

EXCLUSIVE
MEMORY_LOCAL
MEMORY_EXCLUSIVE

CPU 8-11
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee    ----    ddddaaaattttaaaa    ssssttttrrrruuuuccccttttuuuurrrreeeessss
/* cpuset queue definition structure */
typedef struct {

int   flags;    /* CPU & memory options */
char   *permfile;/* permission file name */
cpuset_CPUList_t *cpu;     /* ref to list of CPUs */

} cpuset_QueueDef_t;

/* cpuset CPU list structure */
typedef struct {

int count; /* number of CPUs in list */
int *list; /* list of CPUs */

} cpuset_CPUList_t
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee    ----    pppprrrrooooggggrrrraaaammmmmmmmiiiinnnngggg
char        *permfile = “/tmp/myqueue.cpuset”
int cpuids[4] = {8,9,10,11};
cpuset_CPUList_t  cpu = {4, cpuids}
cpuset_QueueDef_t qdef = {0, permfile, &cpu}
char      *qname = “myqueue”;

qdef->flags = CPUSET_CPU_EXCLUSIVE | CPUSET_MEMORY_LOCAL
| CPUSET_MEMORY_EXCLUSIVE;

if (!cpusetCreate(qname, &qdef)) {
perror(“cpusetCreate”);
exit(1);

}
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAttttttttaaaacccchhhhiiiinnnngggg    pppprrrroooocccceeeessssssss    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeettttssss
•CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd    LLLLiiiinnnneeee

– ccccppppuuuusssseeeetttt    ----qqqq    qqqqnnnnaaaammmmeeee    ----AAAA    ccccoooommmmmmmmaaaannnndddd
• RRRRuuuunnnn    ccccoooommmmmmmmaaaannnndddd    iiiinnnn    ccccppppuuuusssseeeetttt    nnnnaaaammmmeeeedddd    qqqqnnnnaaaammmmeeee

•AAAAPPPPIIII
– ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhh((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• AAAAttttttttaaaacccchhhheeeessss    ccccuuuurrrrrrrreeeennnntttt    pppprrrroooocccceeeessssssss    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt    nnnnaaaammmmeeeedddd    qqqqnnnnaaaammmmeeee
– ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhhPPPPIIIIDDDD((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    ppppiiiidddd____tttt    ppppiiiidddd))))

• AAAAttttttttaaaacccchhhheeeessss    pppprrrroooocccceeeessssssss    iiiiddddeeeennnnttttiiiiffffiiiieeeedddd    bbbbyyyy    ppppiiiidddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt    nnnnaaaammmmeeee    qqqqnnnnaaaammmmeeee



21

FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd
• ccccppppuuuusssseeeetttt    [[[[    ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    [[[[    ----AAAA    ccccoooommmmmmmmaaaannnndddd]]]]    ||||    [[[[    ----cccc    ----ffff    ffffiiiilllleeeennnnaaaammmmeeee]]]]    ||||

[[[[    ----dddd]]]]    ||||    [[[[    ----llll]]]]    ||||    [[[[    ----mmmm]]]]    ||||    [[[[    ----QQQQ]]]]    ||||        [[[[    ----pppp]]]]    ]]]]    ||||    ----CCCC    ||||    ----QQQQ    ||||    ----hhhh
• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    ----AAAA    ccccoooommmmmmmmaaaannnndddd

– Runs the command on the cpuset identified by cpuset_name
• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    ----cccc    ----ffff    ffffiiiilllleeeennnnaaaammmmeeee

– Creates the cpuset cpuset_name using filename as the
configuration/permissions file

• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    ----llll
– List all processes attached to the cpuset

• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    ----mmmm
– Move all attached processes out of cpuset

• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    ----dddd
– Destroy the cpuset (cannot have any processes attached)
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd
• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt----nnnnaaaammmmeeee    ----QQQQ

– List all CPUs in the cpuset
• ----qqqq    ccccppppuuuusssseeeetttt____nnnnaaaammmmeeee    ----pppp

– List all permissions: ACLs, MAC labels, flags, CPUs and number of
processes for the cpuset

• ----CCCC
– List the name of the cpuset to which the current process is

attached
• ----QQQQ

– List the names of all existing cpusets
• ----hhhh

– Print command usage
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

CCCCoooommmmmmmmaaaannnndddd
NNNNeeeewwww    iiiinnnn    6666....5555....11117777
• ----qqqq    ffffrrrroooommmm____ccccppppuuuusssseeeetttt,,,,ttttoooo____ccccppppuuuusssseeeetttt    ----MMMM    iiiiddddttttyyyyppppeeee    ----iiii    iiiidddd

– Move processes identified by id, and migrate the memory they
own, from current cpuset (from_cpuset) to destination cpuset
(to_cpuset). The idtype specified can be either ASH, JID, PGID,
PID, or SID.

• ----qqqq    ffffrrrroooommmm____ccccppppuuuusssseeeetttt,,,,ttttoooo____ccccppppuuuusssseeeetttt    ----TTTT    iiiiddddttttyyyyppppeeee    ----iiii    iiiidddd
– Move processes identified by id, from current cpuset

(from_cpuset) to destination cpuset (to_cpuset).  No memory
is migrated  The idtype specified can be either ASH, JID, PGID,
PID or SID.
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    ((((MMMMaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    FFFFuuuunnnnccccttttiiiioooonnnnssss))))
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    ccccppppuuuusssseeeetttt____QQQQuuuueeeeuuuueeeeDDDDeeeeffff____tttt    ****qqqqddddeeeeffff))))

• Create a cpuset
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhh((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• Attach current process to cpuset
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhhPPPPIIIIDDDD((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    ppppiiiidddd____tttt    ppppiiiidddd))))

• Attach specified process to cpuset
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeettttaaaacccchhhhPPPPIIIIDDDD((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    ppppiiiidddd____tttt    ppppiiiidddd))))

• Detach specified process from cpuset
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeettttaaaacccchhhhAAAAllllllll((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• Detach all processes from cpuset
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• Destroy (remove) the cpuset
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    ((((MMMMaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    FFFFuuuunnnnccccttttiiiioooonnnnssss))))
•NNNNeeeewwww    iiiinnnn    6666....5555....11116666

– ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeee
• MMMMoooovvvveeeessss    tttthhhheeee    pppprrrroooocccceeeessssssss    oooorrrr    ggggrrrroooouuuupppp    ooooffff    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    bbbbeeeettttwwwweeeeeeeennnn    ccccppppuuuusssseeeettttssss

oooorrrr    iiiinnnnttttoooo    tttthhhheeee    gggglllloooobbbbaaaallll____ccccppppuuuusssseeeetttt
• MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    ((((MMMMLLLLDDDDssss    aaaannnndddd    ppppaaaaggggeeeessss))))    ddddooooeeeessss    nnnnooootttt    mmmmiiiiggggrrrraaaatttteeee

– ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeeeMMMMiiiiggggrrrraaaatttteeee
• MMMMoooovvvveeeessss    tttthhhheeee    pppprrrroooocccceeeessssssss    oooorrrr    ggggrrrroooouuuupppp    ooooffff    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    bbbbeeeettttwwwweeeeeeeennnn    ccccppppuuuusssseeeettttssss

oooorrrr    iiiinnnnttttoooo    tttthhhheeee    gggglllloooobbbbaaaallll____ccccppppuuuusssseeeetttt
• MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    ((((MMMMLLLLDDDDssss    aaaannnndddd    ppppaaaaggggeeeessss))))    iiiissss    mmmmiiiiggggrrrraaaatttteeeedddd

– TTTTwwwwoooo----sssstttteeeepppp    mmmmoooovvvveeee    aaaalllllllloooowwwwssss    rrrreeeedddduuuuccccttttiiiioooonnnn    ooooffff    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    mmmmiiiiggggrrrraaaattttiiiioooonnnnssss
wwwwhhhheeeennnn    yyyyoooouuuu    nnnneeeeeeeedddd    ttttoooo    cccchhhhaaaannnnggggeeee    ssssyyyysssstttteeeemmmm    ssssttttaaaatttteeee    bbbbeeeeffffoooorrrreeee    ffffiiiinnnnaaaallll
ppppllllaaaacccceeeemmmmeeeennnntttt
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    ((((MMMMaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    FFFFuuuunnnnccccttttiiiioooonnnnssss))))
•NNNNeeeewwww    iiiinnnn    6666....5555....11116666

– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeee((((cccchhhhaaaarrrr    ****ffffrrrroooommmm____qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    cccchhhhaaaarrrr    ****ttttoooo____qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    iiiinnnntttt    ttttyyyyppppeeee,,,,    uuuuiiiinnnntttt66664444____tttt
iiiidddd))))

• Move processes from one cpuset to another without moving memory
• The type indicates the id value is an ASH, jid, pid, pgid, sid

– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeeeMMMMiiiiggggrrrraaaatttteeee((((cccchhhhaaaarrrr    ****ffffrrrroooommmm____qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    cccchhhhaaaarrrr    ****ttttoooo____qqqqnnnnaaaammmmeeee,,,,    iiiinnnntttt    ttttyyyyppppeeee,,,,
                                                                                                                                                    uuuunnnniiiitttt66664444____tttt    iiiidddd))))

• Move processes from one cpuset to another and also move MLDs
and pages (memory)

• The type indicates the id value is an ASH, jid, pid, pgid, sid
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    ((((IIIInnnnffffoooo    FFFFuuuunnnnccccttttiiiioooonnnnssss))))
– iiiinnnntttt    ccccppppuuuusssseeeettttGGGGeeeettttCCCCPPPPUUUUCCCCoooouuuunnnntttt((((vvvvooooiiiidddd))))

• Get number of CPUs configured on the system
– ccccppppuuuusssseeeetttt____CCCCPPPPUUUU____lllliiiisssstttt    ____tttt    ****ccccppppuuuusssseeeettttGGGGeeeettttCCCCPPPPUUUULLLLiiiisssstttt((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• Get list of CPUs contained in a cpuset
– ccccppppuuuusssseeeetttt____NNNNaaaammmmeeeeLLLLiiiisssstttt____tttt    ****ccccppppuuuusssseeeettttGGGGeeeettttNNNNaaaammmmeeee((((ppppiiiidddd____tttt    ppppiiiidddd))))

• Get name of cpuset the process, pid, is attached to
– ccccppppuuuusssseeeetttt____NNNNaaaammmmeeeeLLLLiiiisssstttt____tttt    ****ccccppppuuuusssseeeettttGGGGeeeettttNNNNaaaammmmeeeeLLLLiiiisssstttt((((vvvvooooiiiidddd))))

• Get names of all existing cpusets
– ccccppppuuuusssseeeetttt____PPPPIIIIDDDDLLLLiiiisssstttt____tttt    ****ccccppppuuuusssseeeettttGGGGeeeettttPPPPIIIIDDDDLLLLiiiisssstttt((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• Get list of processes PIDs attached to the cpuset
– ccccppppuuuusssseeeetttt____PPPPrrrrooooppppeeeerrrrttttiiiieeeessss____tttt    ****ccccppppuuuusssseeeettttPPPPrrrrooooppppeeeerrrrttttiiiieeeessss((((cccchhhhaaaarrrr    ****qqqqnnnnaaaammmmeeee))))

• Get list of properties for cpuset
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FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

AAAAPPPPIIII    ((((MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    MMMMggggmmmmtttt    FFFFuuuunnnnccccttttiiiioooonnnnssss))))
– ccccppppuuuusssseeeetttt____QQQQuuuueeeeuuuueeeeDDDDeeeeffff____tttt    ****ccccppppuuuusssseeeettttAAAAllllllllooooccccQQQQuuuueeeeuuuueeeeDDDDeeeeffff((((iiiinnnntttt    ccccoooouuuunnnntttt))))

• Allocate a queue definition with room form count CPUs
– vvvvooooiiiidddd    ccccppppuuuusssseeeettttFFFFrrrreeeeeeeeQQQQuuuueeeeuuuueeeeDDDDeeeeffff((((ccccppppuuuusssseeeetttt____QQQQuuuueeeeuuuueeeeDDDDeeeeffff____tttt    ****qqqqddddeeeeffff))))

• Free memory allocated for the referenced queue definition
– vvvvooooiiiidddd    ccccppppuuuusssseeeettttFFFFrrrreeeeeeeeCCCCPPPPUUUULLLLiiiisssstttt((((ccccppppuuuusssseeeetttt____CCCCPPPPUUUULLLLiiiisssstttt____tttt    ****ccccppppuuuu))))

• Free memory allocated for the referenced CPU list
– vvvvooooiiiidddd    ccccppppuuuusssseeeettttFFFFrrrreeeeeeeeNNNNaaaammmmeeeeLLLLiiiisssstttt((((ccccppppuuuusssseeeetttt____NNNNaaaammmmeeeeLLLLiiiisssstttt____tttt    ****nnnnaaaammmmeeee))))

• Free memory allocated for the referenced name list
– vvvvooooiiiidddd    ccccppppuuuusssseeeettttFFFFrrrreeeeeeeePPPPIIIIDDDDLLLLiiiisssstttt((((ccccppppuuuusssseeeetttt____PPPPIIIIDDDDLLLLiiiisssstttt____tttt    ****ppppiiiidddd))))

• Free memory allocated for the referenced PID list
– vvvvooooiiiidddd    ccccppppuuuusssseeeettttFFFFrrrreeeeeeeePPPPrrrrooooppppeeeerrrrttttiiiieeeessss((((ccccppppuuuusssseeeetttt____PPPPrrrrooooppppeeeerrrrttttiiiieeeessss____tttt    ****ccccsssspppp))))

• Free memory allocated for the referenced cpuset properties list
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    DDDDeeeeffffiiiinnnniiiittttiiiioooonnnnssss

• CCCCPPPPUUUUssss    ((((4444    oooonnnn    eeeeaaaacccchhhh    nnnnooooddddeeee))))
• SSSSGGGGIIII®®®®    3333000000000000    ffffaaaammmmiiiillllyyyy    nnnnooooddddeeee    ((((4444

CCCCPPPPUUUUssss    aaaannnndddd    llllooooccccaaaallll    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy))))
• 11116666    nnnnooooddddeeee    ssssyyyysssstttteeeemmmm    wwwwiiiitttthhhh    66664444

CCCCPPPPUUUUssss
• CCCCPPPPUUUUssss    aaaarrrreeee    nnnnuuuummmmbbbbeeeerrrreeeedddd    ffffrrrroooommmm    0000

ttttoooo    66663333    ((((tttthhhhiiiissss    iiiissss    hhhhoooowwww    CCCCPPPPUUUUssss    aaaarrrreeee
nnnnoooorrrrmmmmaaaallllllllyyyy    iiiiddddeeeennnnttttiiiiffffiiiieeeedddd))))

• OOOOnnnn    eeeeaaaacccchhhh    nnnnooooddddeeee,,,,    tttthhhheeee    CCCCPPPPUUUUssss
aaaarrrreeee    iiiiddddeeeennnnttttiiiiffffiiiieeeedddd    aaaassss    CCCCPPPPUUUU    aaaa,,,,    bbbb,,,,    cccc
aaaannnndddd    dddd    ((((yyyyoooouuuu    mmmmiiiigggghhhhtttt    sssseeeeeeee    CCCCPPPPUUUUssss
iiiiddddeeeennnnttttiiiiffffiiiieeeedddd    tttthhhhiiiissss    wwwwaaaayyyy    iiiinnnn    tttthhhheeee
////hhhhwwww    ffffiiiilllleeeessssyyyysssstttteeeemmmm))))

CCCCPPPPUUUU    nnnnuuuummmmbbbbeeeerrrriiiinnnngggg    ffffoooorrrr    eeeeaaaacccchhhh
nnnnooooddddeeee    iiiissss::::
• CCCCPPPPUUUU    aaaa    ====    ((((NNNN    xxxx    4444))))    ----    4444
• CCCCPPPPUUUU    bbbb    ====    ((((NNNN    xxxx    4444))))    ----    3333
• CCCCPPPPUUUU    cccc    ====    ((((NNNN    xxxx    4444))))    ----    2222
• CCCCPPPPUUUU    dddd    ====    ((((NNNN    xxxx    4444))))    ----    1111

N3 N4
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N14N15

N16

N6N5 N7

N8
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N9

N13 N10

R

R R

R
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    SSSSttttrrrriiiiccccttttllllyyyy    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeedddd    SSSSyyyysssstttteeeemmmm

• TTTThhhheeee    bbbbooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt    ccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd
dddduuuurrrriiiinnnngggg    ssssyyyysssstttteeeemmmm    iiiinnnniiiittttiiiiaaaalllliiiizzzzaaaattttiiiioooonnnn

• CCCCrrrreeeeaaaatttteeeedddd    bbbbyyyy    iiiinnnniiiitttt    pppprrrroooocccceeeessssssss
• TTTThhhheeee    iiiinnnniiiitttt    pppprrrroooocccceeeessssssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeessss

iiiittttsssseeeellllffff    ttttoooo    bbbbooooooootttt    ccccppppuuuusssseeeetttt
• AAAAllllllll    tttthhhhrrrreeeeaaaaddddssss    wwwwiiiillllllll    rrrruuuunnnn    iiiinnnn    bbbbooooooootttt

ccccppppuuuusssseeeetttt    uuuunnnnlllleeeessssssss    aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    ttttoooo
aaaa    ddddiiiiffffffffeeeerrrreeeennnntttt    ccccppppuuuusssseeeetttt

• AAAAllllllll    CCCCPPPPUUUUssss    oooouuuuttttssssiiiiddddeeee    bbbbooooooootttt
ccccppppuuuusssseeeetttt    rrrreeeesssseeeerrrrvvvveeeedddd    ffffoooorrrr
ddddeeeeddddiiiiccccaaaatttteeeedddd    pppprrrroooocccceeeessssssssiiiinnnngggg

• ////eeeettttcccc////ccccoooonnnnffffiiiigggg////bbbbooooooootttt____ccccppppuuuusssseeeetttt....ccccoooonnnnffffiiiigggg
MEMORY_MANDATORY
POLICY_PAGE

CPU 0-7

N3 N4

N1

N14N15

N16

N6N5 N7

N8

N11N12

N9

N13 N10

R

R R

R

N2
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    SSSSttttrrrriiiiccccttttllllyyyy    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeedddd    SSSSyyyysssstttteeeemmmm

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    bbbbooooooootttt    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____PPPPAAAAGGGGEEEE

• ////ttttmmmmpppp////ccccyyyyaaaannnn....ccccppppuuuusssseeeetttt
EXCLUSIVE
MEMORY_LOCAL
MEMORY_EXCLUSIVE

CPU 48-63

N3 N4
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N11N12
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N13 N10

R

R R

R
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    SSSSttttrrrriiiiccccttttllllyyyy    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeedddd    SSSSyyyysssstttteeeemmmm

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    bbbbooooooootttt    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____PPPPAAAAGGGGEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ccccyyyyaaaannnn    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    ||||

MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE

• ////ttttmmmmpppp////ppppuuuurrrrpppplllleeee....ccccppppuuuusssseeeetttt
EXCLUSIVE
MEMORY_MANDATORY
POLICY_PAGE

CPU 38-47

N3 N4

N1

N14N15

N16

N6N5 N7

N8

N11N12

N9

N13

R

R R

R

N2
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    SSSSttttrrrriiiiccccttttllllyyyy    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeedddd    SSSSyyyysssstttteeeemmmm

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    bbbbooooooootttt    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____PPPPAAAAGGGGEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ccccyyyyaaaannnn    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    ||||

MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____MMMMAAAANNNNDDDDAAAATTTTOOOORRRRYYYY    ||||

PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____KKKKIIIILLLLLLLL

• ////ttttmmmmpppp////ggggoooolllldddd....ccccppppuuuusssseeeetttt
EXCLUSIVE
MEMORY_LOCAL

CPU 32-37

N3 N4

N1

N14N15

N16

N6N5 N7

N8

N11N12

N9

N13

R

R R

R

N2
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    SSSSttttrrrriiiiccccttttllllyyyy    MMMMaaaannnnaaaaggggeeeedddd    SSSSyyyysssstttteeeemmmm

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    bbbbooooooootttt    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____PPPPAAAAGGGGEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ccccyyyyaaaannnn    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    ||||

MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____MMMMAAAANNNNDDDDAAAATTTTOOOORRRRYYYY    ||||

PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____KKKKIIIILLLLLLLL

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ggggoooolllldddd    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL

• IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    <<<<====6666....5555....11118888::::    PPPPoooossssssssiiiibbbblllleeee    ttttoooo    ggggeeeetttt
ssssoooommmmeeee    ssssttttrrrraaaannnnggggeeee    iiiinnnntttteeeerrrraaaaccccttttiiiioooonnnn

• IIIIRRRRIIIIXXXX®®®®    >>>>    6666....5555....11118888::::    MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy
mmmmaaaannnnaaaaggggeeeemmmmeeeennnntttt    wwwwiiiillllllll    ffffoooolllllllloooowwww    tttthhhheeee
ssssttttrrrriiiicccctttteeeerrrr    lllliiiimmmmiiiittttaaaattttiiiioooonnnn

• CCCCaaaannnnnnnnooootttt    ““““sssspppplllliiiitttt””””    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    oooonnnn    aaaa    nnnnooooddddeeee....
• IIIIffff    ttttwwwwoooo    ((((oooorrrr    mmmmoooorrrreeee))))    ccccppppuuuusssseeeettttssss    ccccoooonnnnttttaaaaiiiinnnn

CCCCPPPPUUUUssss    oooonnnn    tttthhhheeee    ssssaaaammmmeeee    nnnnooooddddeeee,,,,    tttthhhheeeeyyyy    aaaallllllll
sssshhhhaaaarrrreeee    tttthhhheeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    oooonnnn    tttthhhhaaaatttt    nnnnooooddddeeee

• TTTThhhhrrrreeeeaaaaddddssss    rrrruuuunnnnnnnniiiinnnngggg    iiiinnnn    tttthhhhoooosssseeee    ccccppppuuuusssseeeettttssss
ccccaaaannnn    ccccaaaauuuusssseeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    ccccoooonnnnfffflllliiiiccccttttssss
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R
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    bbbbooooooootttt    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    PPPPOOOOLLLLIIIICCCCYYYY____PPPPAAAAGGGGEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ccccyyyyaaaannnn    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    ||||

MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE

• CCCCppppuuuusssseeeetttt    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ddddeeeeffffiiiinnnneeeedddd
– EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE    ||||    MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____LLLLOOOOCCCCAAAALLLL    ||||

MMMMEEEEMMMMOOOORRRRYYYY____EEEEXXXXCCCCLLLLUUUUSSSSIIIIVVVVEEEE

• WWWWeeee    nnnneeeeeeeedddd    ttttoooo    rrrruuuunnnn    aaaa    pppprrrriiiimmmmeeee
jjjjoooobbbb    tttthhhhaaaatttt    rrrreeeeqqqquuuuiiiirrrreeeessss    33332222
CCCCPPPPUUUUssss

• TTTToooo    ddddeeeeffffiiiinnnneeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    ffffoooorrrr
pppprrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb,,,,    nnnneeeeeeeedddd    ttttoooo
bbbboooorrrrrrrroooowwww    ssssppppaaaacccceeee    ffffrrrroooommmm
eeeexxxxiiiissssttttiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttssss

N3 N4

N1

N14N15

N16

N6N5 N7

N8

N11N12

N9

N13 N10

R

R R

R

N2
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn

• PPPPrrrroooocccceeeesssssssseeeessss    iiiinnnn    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt    aaaarrrreeee    ssssuuuussssppppeeeennnnddddeeeedddd
aaaannnndddd    tttthhhheeeennnn    ddddeeeettttaaaacccchhhheeeedddd
– uuuussssiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeettttaaaacccchhhhPPPPIIIIDDDD(((())))

• MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    uuuusssseeeedddd    bbbbyyyy
pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    iiiinnnn    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt    ssssttttiiiillllllll    eeeexxxxiiiisssstttt    oooonnnn
nnnnooooddddeeeessss    9999----11112222

• TTTThhhheeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss
ddddeeeessssttttrrrrooooyyyyeeeedddd
– uuuussssiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy(((())))

• ////ttttmmmmpppp////pppprrrriiiimmmmeeee....ccccppppuuuusssseeeetttt
EXCLUSIVE
MEMORY_MANDATORY
POLICY_PAGE

CPU 8-39

N3 N4

N1

N14N15

N16

N6N5 N7

N8

N11N12

N9

N13 N10

R

R R

R
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn

• TTTThhhheeee    pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss
ccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd
– uuuussssiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee(((())))

• PPPPrrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb    mmmmuuuusssstttt    bbbbeeee    aaaabbbblllleeee
ttttoooo    rrrruuuunnnn    iiiinnnn    aaaammmmoooouuuunnnntttt    ooooffff
mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    tttthhhhaaaatttt    iiiissss    lllleeeefffftttt    oooonnnn
nnnnooooddddeeeessss    iiiinnnn    pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• ////ttttmmmmpppp////pppprrrriiiimmmmeeee....ccccppppuuuusssseeeetttt
EXCLUSIVE
MEMORY_MANDATORY
POLICY_PAGE

CPU 8-39

N3 N4

N1

N14N15

N16

N6N5 N7

N8

N11N12

N9

N13 N10

R

R R

R

N2
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn

• TTTThhhheeee    jjjjoooobbbb    rrrruuuunnnnnnnniiiinnnngggg    iiiinnnn    tttthhhheeee
pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss
ccccoooommmmpppplllleeeetttteeee,,,,    ssssoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss
ddddeeeessssttttrrrrooooyyyyeeeedddd
– uuuussssiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy(((())))

• MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    uuuusssseeeedddd    bbbbyyyy
pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    iiiinnnn    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt    ssssttttiiiillllllll    eeeexxxxiiiissssttttssss    oooonnnn
nnnnooooddddeeeessss    9999----11112222

• TTTThhhheeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss
rrrreeeeccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd
– uuuussssiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee(((())))
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn

• TTTThhhheeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    oooorrrriiiiggggiiiinnnnaaaallllllllyyyy
iiiinnnn    tttthhhheeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    aaaarrrreeee
rrrreeeeaaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd
– uuuussssiiiinnnngggg    ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhhPPPPIIIIDDDD(((())))

• TTTThhhheeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    iiiinnnn    tttthhhheeee
ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    aaaarrrreeee
ccccoooonnnnttttiiiinnnnuuuueeeedddd
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11113333----6666....5555....11115555

• NNNNeeeeeeeedddd    ttttoooo    rrrreeeemmmmoooovvvveeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
ssssoooo    yyyyoooouuuu    ccccaaaannnn    rrrreeeeuuuusssseeee    tttthhhhoooosssseeee    nnnnooooddddeeeessss
iiiinnnn    aaaa    nnnneeeewwww    ccccppppuuuusssseeeetttt    ffffoooorrrr    aaaa    pppprrrriiiimmmmeeee
jjjjoooobbbb

• UUUUsssseeee    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeettttaaaacccchhhhAAAAllllllll(((())))    ttttoooo
mmmmoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    oooouuuutttt    ooooffff    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt

• PPPPuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    iiiissss    ddddeeeessssttttrrrrooooyyyyeeeedddd
wwwwiiiitttthhhh    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy(((())))

• NNNNeeeewwww    ccccppppuuuusssseeeetttt,,,,    pppprrrriiiimmmmeeee,,,,    iiiissss    ccccrrrreeeeaaaatttteeeedddd
wwwwiiiitttthhhh    CCCCppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee(((())))    &&&&    jjjjoooobbbb
aaaattttttttaaaacccchhhheeeedddd    wwwwiiiitttthhhh    ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhh(((())))

• WWWWhhhhaaaatttt    hhhhaaaappppppppeeeennnnssss    ttttoooo    tttthhhheeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy
uuuusssseeeedddd    bbbbyyyy    tttthhhheeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss
ddddeeeettttaaaacccchhhheeeedddd    ffffrrrroooommmm    tttthhhheeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt    ((((pppp1111----pppp11112222))))????

p1 p2 p5p4p3 p7p6 p8

p10p11p12 p9
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11113333----6666....5555....11115555

• TTTThhhheeee    MMMMLLLLDDDDssss    aaaannnndddd    ppppaaaaggggeeeessss    ffffoooorrrr    tttthhhheeee
pppp1111----pppp11112222    pppprrrroooocccceeeessssssss    ssssttttaaaayyyy    oooonnnn    tttthhhheeee
nnnnooooddddeeeessss    wwwwhhhheeeerrrreeee    tttthhhheeeeyyyy    wwwweeeerrrreeee    ppppllllaaaacccceeeedddd
aaaannnndddd    aaaallllllllooooccccaaaatttteeeedddd

• MMMMeeeemmmmoooorrrryyyy    wwwwiiiillllllll    mmmmoooosssstttt    lllliiiikkkkeeeellllyyyy    bbbbeeee
rrrreeeemmmmooootttteeee    ttttoooo    tttthhhheeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss

• UUUUsssseeee    ooooffff    tttthhhhiiiissss    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    ccccoooouuuulllldddd
iiiinnnntttteeeerrrrffffeeeerrrreeee    wwwwiiiitttthhhh    eeeexxxxeeeeccccuuuuttttiiiioooonnnn    ooooffff
pppprrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb    iiiinnnn    pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• WWWWiiiillllllll    iiiinnnnttttrrrroooodddduuuucccceeee    vvvvaaaarrrriiiiaaaabbbbiiiilllliiiittttyyyy    ffffoooorrrr
pppp1111----pppp11112222    aaaannnndddd    pppprrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb

• BBBBeeeesssstttt    ttttoooo    ssssuuuussssppppeeeennnndddd    pppp1111----pppp11112222
p1 --- P8--- p10p11p12 p9
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11113333----6666....5555....11115555

• WWWWhhhheeeennnn    pppprrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb    iiiissss
ccccoooommmmpppplllleeeetttteeee,,,,    yyyyoooouuuu    ccccaaaannnn    ddddeeeessssttttrrrrooooyyyy
pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• TTTToooo    ccccoooonnnnttttiiiinnnnuuuueeee    pppp1111----pppp11112222,,,,    nnnneeeeeeeedddd
ttttoooo    rrrreeee----ccccrrrreeeeaaaatttteeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• NNNNeeeeeeeedddd    ttttoooo    rrrreeeeuuuusssseeee    CCCCPPPPUUUUssss    aaaannnndddd
nnnnooooddddeeeessss    pppprrrreeeevvvviiiioooouuuussssllllyyyy    uuuusssseeeedddd    bbbbyyyy
ppppuuuurrrrpppplllleeee,,,,oooorrrr    eeeellllsssseeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy
ppppllllaaaacccceeeemmmmeeeennnntttt    wwwwiiiillllllll    bbbbeeee
uuuunnnnddddeeeessssiiiirrrreeeeaaaabbbblllleeee

• UUUUsssseeee    ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhhPPPPiiiidddd(((())))    ttttoooo
mmmmoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeessssssss    bbbbaaaacccckkkk    ttttoooo
ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• NNNNeeeeeeeedddd    ttttoooo    kkkkeeeeeeeepppp    ttttrrrraaaacccckkkk    ooooffff
pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    tttthhhhaaaatttt    hhhhaaaavvvveeee    ttttoooo    bbbbeeee
mmmmoooovvvveeeedddd    bbbbeeeettttwwwweeeeeeeennnn    ccccppppuuuusssseeeettttssss....

• NNNNooootttt    iiiiddddeeeeaaaallll,,,,    bbbbuuuutttt    tttthhhhiiiissss    sssscccchhhheeeemmmmeeee

p1 p2 p5p4p3 p7p6 p8
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11116666++++

• SSSSaaaammmmeeee    ssssiiiittttuuuuaaaattttiiiioooonnnn    aaaassss
pppprrrreeeevvvviiiioooouuuussss    eeeexxxxaaaammmmpppplllleeee

• UUUUsssseeee    ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeee(((())))    ttttoooo
mmmmoooovvvveeee    pppp1111----pppp11112222    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss
oooouuuutttt    ooooffff    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• UUUUsssseeee    ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy(((())))    ttttoooo
ddddeeeessssttttrrrrooooyyyy    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• WWWWhhhhaaaatttt    wwwwiiiillllllll    hhhhaaaappppppppeeeennnn    ttttoooo    tttthhhheeee
mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    uuuusssseeeedddd    bbbbyyyy    pppp1111----
pppp11112222????
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11116666++++

• ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeee(((())))    oooonnnnllllyyyy
mmmmoooovvvveeeessss    tttthhhheeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss

• TTTThhhheeee    MMMMLLLLDDDDssss    aaaannnndddd    ppppaaaaggggeeeessss    ddddoooo
nnnnooootttt    mmmmoooovvvveeee    wwwwiiiitttthhhh    tttthhhheeee
pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss....

• PPPPuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    wwwwaaaassss
ddddeeeessssttttrrrrooooyyyyeeeedddd    aaaafffftttteeeerrrr
pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    mmmmoooovvvveeeedddd    oooouuuutttt    ooooffff
ccccppppuuuusssseeeetttt....

p12 --- p1---
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11116666++++

• ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee(((())))    ccccrrrreeeeaaaatttteeeessss
nnnneeeewwww    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt

• ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeeeMMMMiiiiggggrrrraaaatttteeee(((())))
mmmmoooovvvveeeessss    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    ffffrrrroooommmm    tttthhhheeee
gggglllloooobbbbaaaallll____ccccppppuuuusssseeeetttt    ttttoooo    tttthhhheeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt    aaaannnndddd    mmmmiiiiggggrrrraaaatttteeeessss    tttthhhheeee
mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    oooowwwwnnnneeeedddd    bbbbyyyy    tttthhhheeee
pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss....

------p12 p1
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11116666++++

• ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee(((())))    uuuusssseeeedddd    ttttoooo
ccccrrrreeeeaaaatttteeee    tttthhhheeee    pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt....

• ccccppppuuuusssseeeettttAAAAttttttttaaaacccchhhh(((())))    uuuusssseeeedddd    ttttoooo
aaaattttttttaaaacccchhhh    nnnneeeewwww    jjjjoooobbbb    ttttoooo    pppprrrriiiimmmmeeee
ccccppppuuuusssseeeetttt

• PPPPrrrroooocccceeeesssssssseeeessss    iiiinnnn    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt
ccccoooonnnnttttiiiinnnnuuuueeee    ttttoooo    eeeexxxxeeeeccccuuuutttteeee    wwwwiiiitttthhhh
ddddeeeeggggrrrraaaaddddeeeedddd    ppppeeeerrrrffffoooorrrrmmmmaaaannnncccceeee....

• TTTThhhheeee    pppp1111----pppp11112222    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    aaaannnndddd
tttthhhheeee    pppprrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb    ccccaaaannnn    eeeeaaaacccchhhh
ccccoooonnnnttttiiiinnnnuuuueeee    ttttoooo    rrrruuuunnnn    wwwwiiiitttthhhhoooouuuutttt
eeeexxxxppppeeeerrrriiiieeeennnncccciiiinnnngggg    eeeexxxxtttteeeerrrrnnnnaaaallll
iiiinnnntttteeeerrrrffffeeeerrrreeeennnncccceeee....

------p12 p1
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11116666++++

• WWWWhhhheeeennnn    pppprrrriiiimmmmeeee    jjjjoooobbbb    ccccoooommmmpppplllleeeetttteeeessss,,,,
ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy(((())))    rrrreeeemmmmoooovvvveeeessss
pppprrrriiiimmmmeeee    ccccppppuuuusssseeeetttt....

• ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeee(((())))    iiiissss    uuuusssseeeedddd    ttttoooo
mmmmoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    oooouuuutttt    ooooffff
ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt....

• FFFFoooolllllllloooowwwwiiiinnnngggg    mmmmoooovvvveeee,,,,    uuuusssseeee
ccccppppuuuusssseeeettttDDDDeeeessssttttrrrrooooyyyy(((())))    ttttoooo    rrrreeeemmmmoooovvvveeee
tttthhhheeee    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt....
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EEEExxxxaaaammmmpppplllleeee::::    PPPPrrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    DDDDeeeettttaaaaiiiillllssss
6666....5555....11116666++++

• ccccppppuuuusssseeeettttCCCCrrrreeeeaaaatttteeee(((())))    uuuusssseeeedddd    ttttoooo
ccccrrrreeeeaaaatttteeee    nnnneeeewwww    ppppuuuurrrrpppplllleeee
ccccppppuuuusssseeeetttt....

• ccccppppuuuusssseeeettttMMMMoooovvvveeeeMMMMiiiiggggrrrraaaatttteeee(((())))
uuuusssseeeedddd    ttttoooo    mmmmoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss
aaaannnndddd    mmmmiiiiggggrrrraaaatttteeee    mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy
iiiinnnnttttoooo    ppppuuuurrrrpppplllleeee    ccccppppuuuusssseeeetttt....

• IIIIddddeeeeaaaallll    sssscccchhhheeeemmmmeeee,,,,    aaaalllllllloooowwwwssss
pppprrrreeeeeeeemmmmppppttttiiiioooonnnn    ooooffff    CCCCPPPPUUUUssss    aaaannnndddd
mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy
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RRRReeeevvvviiiieeeewwww::::    TTTThhhheeee    NNNNeeeewwwweeeesssstttt    FFFFeeeeaaaattttuuuurrrreeeessss

•6666....5555....11116666
– WWWWoooorrrrkkkk    ddddoooonnnneeee    iiiinnnn    VVVVMMMM    ssssyyyysssstttteeeemmmm    ttttoooo    aaaalllllllloooowwww    mmmmiiiiggggrrrraaaattttiiiioooonnnn    ooooffff    MMMMLLLLDDDDssss    &&&&

ppppaaaaggggeeeessss
• UUUUsssseeeeffffuuuullll    wwwwhhhheeeennnn    tttthhhheeee    mmmmiiiiggggrrrraaaattttiiiioooonnnn    ccccaaaannnn    bbbbeeee    ““““ttttrrrriiiiggggggggeeeerrrreeeedddd””””    bbbbaaaasssseeeedddd    uuuuppppoooonnnn

kkkknnnnoooowwwwnnnn    ssssyyyysssstttteeeemmmm    ssssttttaaaatttteeee
– CCCChhhheeeecccckkkkppppooooiiiinnnntttt////RRRReeeessssttttaaaarrrrtttt    ((((ccccpppprrrr))))    mmmmooooddddiiiiffffiiiieeeedddd    ttttoooo    aaaalllllllloooowwww    mmmmiiiiggggrrrraaaattttiiiioooonnnn

• OOOOnnnn    rrrreeeessssttttaaaarrrrtttt,,,,    uuuusssseeeerrrr    mmmmaaaayyyy    ssssuuuuppppppppllllyyyy    ooooppppttttiiiioooonnnn    ttttoooo    aaaalllllllloooowwww    mmmmiiiiggggrrrraaaattttiiiioooonnnn
• WWWWhhhheeeennnn    yyyyoooouuuu    rrrreeeessssttttaaaarrrrtttt    aaaa    jjjjoooobbbb    iiiinnnn    aaaa    ccccppppuuuusssseeeetttt,,,,    iiiitttt    ddddooooeeeessss    nnnnooootttt    hhhhaaaavvvveeee    ttttoooo

ccccoooonnnnttttaaaaiiiinnnn    tttthhhheeee    ssssaaaammmmeeee    CCCCPPPPUUUUssss////nnnnooooddddeeeessss
– IIIInnnntttteeeerrrrffffaaaacccceeeessss    aaaaddddddddeeeedddd    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeettttssss    ttttoooo    aaaalllllllloooowwww    mmmmiiiiggggrrrraaaattttiiiioooonnnn    ooooffff

pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss++++mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    bbbbeeeettttwwwweeeeeeeennnn    ccccppppuuuusssseeeettttssss
• MMMMoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss++++mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    ddddiiiirrrreeeeccccttttllllyyyy    bbbbeeeettttwwwweeeeeeeennnn    ccccppppuuuusssseeeetttt    AAAA    ttttoooo

ccccppppuuuusssseeeetttt    BBBB
• MMMMoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss    oooouuuutttt    ooooffff    ccccppppuuuusssseeeetttt    AAAA,,,,    ddddeeeessssttttrrrrooooyyyy    ccccppppuuuusssseeeetttt    AAAA,,,,    ccccrrrreeeeaaaatttteeee

ccccppppuuuusssseeeetttt    BBBB,,,,    mmmmoooovvvveeee    pppprrrroooocccceeeesssssssseeeessss++++mmmmeeeemmmmoooorrrryyyy    ttttoooo    ccccppppuuuusssseeeetttt    BBBB
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WWWWhhhheeeerrrreeee    WWWWeeee    MMMMiiiigggghhhhtttt    BBBBeeee    GGGGooooiiiinnnngggg

•BBBBeeeeyyyyoooonnnndddd    6666....5555....11116666
– EEEEnnnnhhhhaaaannnncccceeee    ccccppppuuuusssseeeetttt    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss

• RRRReeeemmmmoooovvvveeee    rrrreeeeqqqquuuuiiiirrrreeeemmmmeeeennnntttt    ffffoooorrrr    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    ffffiiiilllleeee
» will still be able to use a permissions file

• PPPPrrrroooovvvviiiiddddeeee    ppppeeeerrrrmmmmiiiissssssssiiiioooonnnnssss    sssscccchhhheeeemmmmeeee    ssssiiiimmmmiiiillllaaaarrrr    ttttoooo    aaaacccccccceeeessssssss    ccccoooonnnnttttrrrroooollll    lllliiiissssttttssss
» designate at user or group level
» designate level of access: read or run

• RRRReeeessssoooollllvvvveeeessss    iiiissssssssuuuueeee    ccccoooonnnncccceeeerrrrnnnniiiinnnngggg    ppppeeeerrrrssssiiiisssstttteeeennnntttt    vvvvnnnnooooddddeeee    rrrreeeeffffeeeerrrreeeennnncccceeee
» means the filesystem where permissions file was

located at cpuset creation cannot be unmounted
until the cpuset is destroyed - even if the file is
deleted

– AAAAbbbbiiiilllliiiittttyyyy    ttttoooo    aaaalllltttteeeerrrr    ccccppppuuuusssseeeetttt    rrrreeeessssoooouuuurrrrcccceeeessss    oooonnnn----tttthhhheeee----ffffllllyyyy


